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Kalade heaoluga on viimastel aastatel tegeletud vahem kui muude tehistingimustes peetavate
loomade heaoluga. Sellegipoolest on kalade vajaduste moistmine ja rahuldamine oluline mitmest hea
kalakasvatuse aspektist.

Tehistingimustes peetavad selgroogsed kalad (edaspidi ,, kalad“) on aistmisvdimelised olendid ning
kalakasvatusega kaasneb eetiline vastutus tagada nende heaolu. Kalakasvatuses tuleb rakendada
asjakohaseid ennetus- ja tugimeetmeid, pidades kdigiti silmas kalade liigiomaseid vajadusi. Tuleks valtida
ja minimeerida valu, kannatusi, vaevusi, haiguspuhanguid, suremust, stressi, agressiooni ja kaitumishaireid
ning maksimeerida loomulikku kaitumist ja positiivset heaolu.

Veekvaliteet ja kalade kaitlemine on kalade heaolu seisukohast vaga olulised kdikides elujarkudes ja kdikide
kalakasvatustavade puhul. Kalade heaolu ja nduetekohase kalakasvatuse jaoks on olulised ka muud tegurid,
sealhulgas transport, tapmisviis, toitmisreziim, elukeskkond ja paljundamisreziim. Nende suuniste aluseks
on eeldus, et head tavad on kasutusel ka siin kdsitlemata valdkondades.

Kéesolevatest veekvaliteedi ja kalade kaitlemise suunistest on kasu vesiviljelusettevatjatel ja asjaomastel
padevatel asutustel. Need kasitlevad kalaliikidele tihiseid tegureid ja parameetreid. Iga suunis sisaldab:

tehistingimustes peetavaid kalu kasitleva Euroopa NGukogu soovituse asjaomaste satete’ osa. Soovituse vattis 5. detsembril
2005 vastu pdllumajandusloomade kaitse Euroopa konventsiooni alaline komitee ja see jéustus 5. juunil 2006;

vabatahtliku kalade algatusrihma koostatud loomade heaolu head tava késitlevate suuniste osa.
Suunised koostas 2020. aastal vabatahtlik kalade algatusriihm loomade heaolu kasitleva ELi platvormi

raames, mis asutati komisjoni otsusega 2017/C 31/12 (Euroopa Liidu Teataja C 31). Suunistes valjendatud
seisukohad ei pruugi esindada juriidiliselt Euroopa Komisjoni ametlikku seisukohta.

Markus: kui parameetri puhul ei ole esitatud konkreetseid liksikasju, peaksid kalakasvatajad jalgima
voimalikke korvalekaldeid kalade heaoluga seotud tavaparastest ja/voi eeldatavatest tulemustest.

' Kuisoovituses kasutatakse sonu ,peab“ voi ,.tuleb®, on tegu sattega, mis on konventsiooniosaliste suhtes diguslikult siduv

(pollumajandusloomade kaitse Euroopa konventsiooni artikkel 9). Kui soovituses kasutatakse séna ,,peaks*, on tegu suunisega.
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VEEKVALITEEDI

SUUNISED

1 «  TEHISTINGIMUSTES PEETAVAID
KALU KASITLEVA EUROOPA
NOUKOGU SOOVITUSE SATTED

Veekvaliteeti (vahemalt hagusust,
hapnikusisaldust, temperatuuri, pHd ja soolsust)
hinnatakse vastavalt konkreetsele parameetrile
visuaalselt voi asjakohase tehnilise vahendi abil
ning liigile ja kasutatavale stisteemile kohase
sagedusega, et valtida heaolu vahenemist
(artikli 5 16ige 5).

Elupaigad valitakse v6i kavandatakse hoolikalt,

et tagada puhta, sobiva kvaliteediga vee

piisav juurdevool kasvatusrajatisse vastavalt
kasvatussiisteemi omadustele ja liigiomastele
nduetele (artikli 7 16ike 2 esimene loetelupunkt).

Veekvaliteeti méjutavad parameetrid, nagu
hapniku-, ammoniaagi- ja CO,-sisaldus ning pH,
temperatuur, soolsus ja veevool, on omavahel
seotud. Nende muutumine mdjutab veekvaliteeti
ja selle kaudu kalade heaolu. Veekvaliteedi
parameetrid peavad alati olema nduetekohastes
piirides, et tagada konkreetse liigi tavaparane
aktiivsus ja fiisioloogia, valja arvatud juhul, kui
kalakasvatajad ei saa teatavaid parameetreid
erandlikes olukordades hallata, tingimusel

et elupaik on valitud vastavalt artiklile 72.
Veekvaliteedi parameetrite puhul tuleb arvesse
votta ka seda, et eri liikkide puhul véivad néuded
eri elujarkudes (nt vastne, noorkala, taiskasvanu)
voi vastavalt fusioloogilisele seisundile (nt moone
voi kudemine) erineda (artikli 12 16ike 1 esimene
kuni neljas lause).

Kalad kohanevad veekvaliteedi muutustega
erinevalt. Vajalik voib olla teatud kohanemisaeg

ja see peaks olema konkreetsele kalaliigile

sobiva kestusega. Veekvaliteeti mdjutavate eri
parameetrite jarskude muutuste minimeerimiseks
peab vétma asjakohaseid meetmeid

(artikli 12 16ige 2).

Ammoniaak ja nitrit on kaladele vdga mtirgised
javaltida tuleb nende akumuleerumist kahjulikus
koguses. Ammoniaagi mirgine vorm on
ioniseerimata ammoniaak; Gldise ammoniakaalse

2 Tehistingimustes peetavaid kalu kasitleva Euroopa Noukogu
soovitus



lammastiku ioniseerimata ammoniaagi sisaldus oleneb pHst, soolsusest ja temperatuurist. Ammoniaagi ja
nitriti akumuleerumist on voimalik olenevalt kasutatavast kasvatussiisteemist véltida eri viisidel, néiteks
voolukiiruse suurendamise, toitmise vahendamise, biofiltrimise kasutamise, tiheduse v6i temperatuuri
vahendamisega ( ).

Kalad toodavad hingamise kaigus siisinikdioksiidi, mis lahustub vees, moodustades siisihappe ja
vahendades sellega pHd. Siisinikdioksiidi taset voib méjutada taimede ja bakterite ainevahetus, samuti
vee temperatuur, soolsus ja aluselisus. Valtima peab susinikdioksiidi akumuleerumist kahjulikes kogustes
—olenevalt kasutatavast kasvatussiisteemist nditeks aereerimissiisteemide vdi keemiliste vahendite abil

( ).

pH oleneb paljudest veekvaliteedi teguritest, muuhulgas humiinhapete, CO, ja lahustunud kaltsiumisoolade
sisaldusest. Voimaluse korral tuleb hoida stabiilset pH taset, sest kdik pH muutused kaivitavad keerulised
muutused veekvaliteedis, mis véivad kalu kahjustada ( ).

LOOMADE HEAOLU HEAD TAVA KASITLEVAD JUHISED

1. Piisavveevarustus ja kvaliteetne vesi on kalade heaoluks hdadavajalik kdikides elujarkudes ja
tootmisetappides. Kalad vajavad stabiilset veekvaliteeti, mille puhul eri parameetrid ei muutu.
Veekvaliteedi halvenemine kutsub kaladel esile stressireaktsiooni. Kalad suudavad kehvi tingimusi
olenevalt liigist, elujargust ja varasematest oludest taluda vaid lihikest aega. Kui tingimused muutuvad
liiga raskeks voi kestavad pikka aega, ei suuda kalad sdilitada homdéostaasi ja neil tekib krooniline
stress, mis voib pikemas perspektiivis parssida immuunfunktsiooni, kasvu ja paljunemist. Pealegi voivad
keemilised ained avaldada toksilist toimet raku ja koe tasandil ning tuua lisaks kaasa kompleksse
stressireaktsiooni.

2. Veekvaliteet viitab flusilisele ja keemilisele keskkonnale, milles kalad viibivad, ning hdlmab keerukas
vastastikmadjus tegureid. Kéikidel veeorganismidel on veekvaliteediga seoses kindlad taluvuspiirid,
mille ulatuses nad suudavad séilitada homdgostaasi. Kuid heaolu piirid véivad olla kitsamad ja raskemini
maaratletavad. Lisaks on kaladel vélja kujunenud rida kompensatsioonimehhanisme, mis véivad
tanu aklimatiseerumisele heaolu piire aja jooksul nihutada. Veekvaliteedist tingitud fiisioloogilistest
voi patoloogilistest hairingutest tulenevad ohud kalade heaolule ei ole seotud liksnes veekvaliteedi
parameetrite absoluuttaseme, vaid ka nende muutumise kiirusega. Samuti olenevad need kalade liigist,
suurusest, arengujargust, varasematest oludest, terviseseisundist ning eri toimetulekustrateegiatest
ja -véimest. Uhtlasi on olulised muud abiootilised tegurid ja hulk keerulisi koostoimeid. Nende
koostoimete juhtimiseks on tarvis kalade kaitumist ja seisundit jéalgida, samuti on vajalik teatavate
veekvaliteedi parameetrite kontroll ja seire.

3. Veekvaliteet voib pédeva jooksul muutuda olenevalt kala ainevahetusest, toitmisreziimist ning
elukeskkonna naitajatest. Naiteks vdib hapnikusisaldus 66paeva ldikes kdikuda vastavalt mikro- ja
makrovetikate hulgale, mis vdib peegeldada looduslikke tingimusi ning véib suletud vdi eutroofses
keskkonnas ohustada kalade heaolu. Teatavad liigid tunnetavad hooajalisi muutusi oma looduslikus
keskkonnas ja sellised muutused vdivad olla paljunemise kaivitamisel véga olulised.

4. Koik kalade pidamisega tegelevad, selle lile jarelevalvet teostavad ja selle eest vastutavad pooled
peaksid tagama, et peetakse silmas veekvaliteedi véimalikku mdju kalade heaolule.

Loomade heaolu kasitleva ELi platvormi kalade algatusriihm



5. Koikidel kalade pidamisega tegelevatel, selle lle jarelevalvet teostavatel ja selle eest vastutavatel pooltel
peaks olema nduetekohased teadmised ja arusaam, et tagada kalade heaolu kogu protsessi jooksul.
Vesiviljelusettevdtjad (pdllumajandustootjad, vedajad, teenuseosutajad jt, kui pakutav teenus méjutab
kalade pidamist) on kohustatud oma té6tajaid ja muud personali koolitama. Teadmised véivad hélmata
ametlikku koolitust ja praktilist kogemust, sealhulgas lilgiomaseid vajadusi seoses jargmisega:

a) kalade seire meetodid;

b) heaoluniitajad, sealhulgas kalade kaitumine ja fiisioloogia, keskkond ning lildised haigus- ja
ebapiisava heaolu tunnused;

c) kalade heaolu seisukohast oluliste seadmete kaitamine ja hooldus;
d) veevarustuse juhtimise ja kvaliteedikontrolli meetodid;
e) kalade suletud tingimustes hoidmisel sageli esinevate olukordade juhtimise meetodid;

f) ettenagematute siindmuste juhtimise meetodid, sealhulgas hddaolukorra lahendamise plaanide
koostamine ja rakendamine.

6. Enne pdllumajandusliku majapidamise asutamist tuleks analiilisida vee allikat ja selle kvaliteeti,
sealhulgas hooajaliste muutuste kontekstis, et tagada véimalus pakkuda kaladele piisava voolukiirusega
ja kalade vajadustele vastava kvaliteediga vett.

7. Veevool, veevahetus ja reoveekaitlus peaksid vastavalt kasutatavale kasvatussiisteemile tagama
kaladele nduetekohase veekvaliteedi ja voolukiiruse, kui on silmas peetud muid tegureid, nagu
temperatuur ja loomkoormus, nii et eritumise ja ainevahetusega seotud saaduste kogust hoitakse
allpool kalade heaolu kahjustavat taset.

8. Tuleks kehtestada vajalik kord alalise piisava veevarustuse ja veekvaliteedi tagamiseks

péllumajandusettevdttes, veo ajal ja tapamajas hoiumahutites. Kavas tuleks késitleda ettenagematuid
stindmusi, mis vdivad veekvaliteeti mojutada.
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9. Veekvaliteeti tuleks nduetekohaste ajavahemike jarel kontrollida. VGimaluse korral voib vee
parameetreid jalgida automaatselt. Veekvaliteedi parameetrite mddtmisandurid peaksid olenevalt
seadme tehnilisest keerukusest olema véimaluse korral integreeritud automaatsete seire- ja
haireslisteemidega. Andureid ja méoteseadmeid tuleb nduetekohaste ajavahemike jarel hooldada ja
kalibreerida, vittes arvesse tootja voimalikke suuniseid. Kéik veekvaliteedi parameetrid soovitatakse
salvestada. Md6tmisi tuleks teha voi proove tuleks votta iga tsiikli nduetekohases etapis riske arvestaval
viisil.

10. Kdige olulisemate parameetrite jalgimine:

a)

e)

Hapnik. Kalatiikides ja vorksumpades tuleks hapniku taset hoolega jélgida suure loomkoormuse
ja sooja vee korral. Kérge vee korduvkasutuse madraga vesiviljelussiisteemides tuleks hapniku
taset pidevalt jdlgida siisteemi abil, mis tapselt kajastab kaladele kattesaadavat hapnikku, ning
paigaldada hairesiisteem.

Ammoniaak. Ammoniaagi kogusisaldust tuleks hoolikalt jalgida, eelkdige piiratud veevahetusega
stisteemides, nagu suure loomkoormusega kalamahutid, kérge vee korduvkasutuse maaraga
vesiviljelussiisteemides ning veo ajal ja parast seda.

Susinikdioksiid. Kui jélgitakse vees lahustunud sisinikdioksiidi taset ja CO, on tasakaalus
mittetoksilise bikarbonaatiooniga, oleneb siisinikdioksiidi sisaldus vee pHst, temperatuurist ja
soolsusest.

pH. Kuivord toksilisus ja mitme veekvaliteedi parameetri esinemine oleneb pHst, tuleks seda jélgida
nduetekohaste vaheaegade jarel ja korge vee korduvkasutuse maéraga vesiviljelussiisteemides
pidevalt.

Temperatuur. Kérge vee korduvkasutuse maaraga vesiviljelussiisteemides tuleks temperatuuri
jalgida pidevalt.

Koikides ettevatetes, kus nduetekohase veekvaliteedi ja veevahetuse kiiruse tagamine oleneb
automaatikast vdi muudest mehaanilistest siisteemidest, peaks olema paigaldatud hairesiisteemid ja
varugeneraatorid voimalike elektri-, veevarustuse voi seadmete rikete kompenseerimiseks.

Loomade heaolu kasitleva ELi platvormi kalade algatusriihm
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Veekvaliteedile tuleks eritdhelepanu pddrata kudemise ning marja ja noorkalade eest hoolitsemise ajal.
Kehvad tingimused vdivad vastsete ja noorkalade arengut kahjustada, pohjustades pusivaid vigastusi,
nagu organite ja luustiku vaararendid.

Surnud ja surmaeelses seisundis kalad tuleks regulaarselt eemaldada.

Kalu vedavatel sdidukitel ja kalamahutitel peaks olema piisav hapnikuvarustus ning CO, ja
ainevahetusjaakide seire, samuti vajalikud seadmed asjakohaste parameetrite jalgimiseks ja
nduetekohase veekvaliteedi tagamiseks. Veekvaliteedi kontrolli- ja seirestisteem peaks tulema
toime tingimuste muutumisega kogu vedamisprotsessi jooksul, et tagada kalade vajaduste taitmine.
So6idukeid, mahuteid ja seireseadmeid tuleks hoida heas korras ning puhastada ja desinfitseerida iga
kasutuskorra jarel.

Optimaalne temperatuur erineb liigiti, vastavalt arengujargule ja temperatuuritaluvusele, ning oleneb
kalade liinist, kohanemisest, aklimatiseerumise tasemest ning koostoimest muude veekvaliteedi
teguritega, nagu hapniku, pH ja ammoniaagi tase.

Hapniku kontsentratsioon peab olema liigile, elujéargule ja kalade pidamise tingimustele kohane.

See muutub vastavalt abiootilistele teguritele (temperatuur, soolsus, 6hurdhk, siisinikdioksiidi
kontsentratsioon jne) ja biootilistele teguritele (loomkoormus, fiito-/zooplankton), orgaaniline reostus
jne. Samuti méjutavad seda kalakasvatustavad (toitmine, kaitlemine jms).

Madala hapnikutaseme korral kalade heaolu vaheneb ja vdib tdheldada nende s66giisu véahenemist.
Kuna temperatuuri tdustes vee hapnikusisaldus vaheneb, tuleks hapniku taset vaadelda alati koos
veetemperatuuriga. Seda, kui palju hapnikku on vaja voi kui kiiresti tekib hapnikupuudus, méjutab ka
kala kaditumine. Madala hapnikutaseme tunnused on naiteks [6puste kiire lilkumine ja hingeldamine.

Toitmine peab vastama hapniku tasemele. Hapniku taset on véimalik suurendada eri viisidel, nagu
aereerimine, hapniku vahetu lisamine, voolukiiruse suurendamine vdi temperatuuri alandamine.
Lahustunud hapniku sisalduse véltimatu jarsu languse korral tuleks kalade kaitlemine peatada kuni
olukorra lahendamiseni ning kalu ei tohiks sellistest oludes s66ta.

Maismaarajatiste puhul tuleks teha jdupingutusi hapniku taseme hoidmiseks voimalikult stabiilsena,
kusjuures siseneva ja véljuva vee vahel peaks hapnikukadu olema vdahim. Homdostaasi sailitamiseks
peavad kalad kohanema kdikide veekvaliteedi muutustega ning see kohanemisprotsess votab aega.
Hapnikuga kiillastatuse suured kéikumised seepérast kaladele hasti ei sobi.

Hapnikuga ulekillastatust tuleks hinnata, sest kui vesi on hapnikuga kiillastatud, on kalade
hingamissagedus védiksem ja see mojutab CO, eritumist [6puste kaudu. Selle tagajérjel CO, tase veres
téuseb. Isegi hapnikuga ilekiillastamise madal tase suurendab samuti radikaalide arvu veres, millega
kaladel on raske toime tulla, kuna nad peavad oma slisteemi detoksifitseerimiseks kasutama energiat.
Vees leiduvad hapnikumullid vdivad nahaga kokkupuutes pdhjustada marrastumisega nahakahjustuse.

KéGikides pollumajandusettevétetes, veokites, mahutites ja tapamajades, kus kalu hoitakse enne tapmist
hoiumahutites, peaks olema suutlikkus manustada taiendavat lahustunud hapnikku aereerimise véi
hapnikuga varustamise teel, kui lahustunud hapniku tase on kriitiliselt madal. Lisaks tuleks kalade
lisastressi valtimiseks sellistes olukordades kalu kéidelda vaid siis, kui see on hadavajalik.

Ammoniaagi mirgine vorm on ioniseerimata ammoniaak ning ioniseerimata ammoniaagi kaudseks
seireks tuleks jalgida Gldist ammoniakaalset ldmmastikku, pHd ja temperatuuri. Ammoniaagi toksilisus
oleneb pHst. Meres asuvates kalakasvatustes ja magevett kasutavates labivoolusiisteemides ei tekita
ammoniaak tavaliselt probleeme.

Suunised tehistingimustes peetavate selgroogsete kalade heaolu tagamiseks seoses veekvaliteedi ja kalade kaitlemisega



Mis tahes kdrvalekallet ammoniaagi soovitatavast vaartusest tuleks kasitleda nii, et olukord vajab
hindamist ja vajalikuks vdivad osutuda asjakohased parandusmeetmed. On oluline olla kursis
péllumajandusettevéttes valitseva tegeliku olukorraga, sest vee keemiline seisund, biofiltrid, torustikud
jms on igas ettevdttes erinevad. Lisaks on samavérra olulised kalade elujark ja fiisioloogiline seisund.
Oluline on valtida kiireid muutusi.

Krooniline kokkupuude kdrge ammoniaagitasemega kiirendab ainevahetust ning parsib kasvu,
vastupidavust haigustele ja sigivust. Ammoniaagimirgistuse pdhisiimptomid on muu hulgas isutus,
vahenenud ujumisvéimekus, sihitu ujumine, I6puste sagenenud ventileerimine, [6puste kahjustused,
hingeldamine, tasakaaluhéired ja osmoregulatsiooni héired.

Eriti oluline on sailitada ioniseerimata ammoniaagi piisavalt madal tase kdrge vee korduvkasutuse
madraga vesiviljelussiisteemides, et taseme tdustes oleks kriitilise piirini veel maad. Siis on vdimalik
olukorda sobival viisil parandada ilma heaolu halvendamata ja sailitades hasti toimiva biofiltri.
Meetmete votmisel on vaja valtida veekvaliteedi jarske muutusi, sest kalade homdostaas kohaneb
muutustega aeglaselt. Jarsud muutused vdivad avaldada méju ka biofiltri nduetekohasele toimimisele.

K&rge nitrititaseme korral vee korduvkasutusega siisteemides tuleks kaaluda {iht jargmistest
sekkumisviisidest:

a) vdahendada toitmist,

b) suurendada veevahetust,
¢) lisada kloriidi,

d) suurendada biofiltratsiooni,

e) alandadatemperatuuri.

Loomade heaolu kasitleva ELi platvormi kalade algatusriihm
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Sekkumistest valitakse esimesena tavaliselt kloriidi lisamine. Oluline on olukorda hoolikalt jalgida
ja votta arvesse nii tdusnud nitrititaset kui ka tootmisiiksuse eelnevat olukorda. Vatke arvesse, et
veevahetuse liigne suurendamine kahjustab biofiltrit.

18. Nitrititaseme suurendamine véib mdjutada hapniku omastamist ja transporti veres, mis parsib kasvu,
ujumisvdimekust ja véib kokkuvdttes osutuda surmavaks.

19. Keemiliste vahendite asemel viks CO, ohtlikul tasemel kogunemise véltimiseks kasutada
aereerimisslisteeme voi suurendada vee voolukiirust. CO, vaib koguneda ka p6hjusel, et aeraatorid
ei eemalda seda piisavalt, mist6ttu seda tuleks sedalaadi sisteemides jalgida. CO, taseme muutused
mojutavad ka pHd. Susinikdioksiidi ohutu vaartus véib olenevalt vee keemilisest seisundist olla erinev (nt
on suuremad vaartused lubatud lubjakivirikastes piirkondades). CO, sisalduse suurenemine toob kaasa
pH taseme languse, mis hoiab ildise ammoniakaalse lammastiku vahem toksilisel tasemel. Kuid CO,
sisalduse suurenemise tagajarjel uhutakse siisteemist labi liiga palju vett, pH tase tduseb kiiresti ning
lldise ammoniakaalse lammastiku kogus suureneb toksilise tasemeni.

CO, kérgenenud vaartused parsivad kasvu, péhjustavad muutusi ujumiskaitumises, héirivad
homdoostaasi ja kahjustavad neere. Kalade heaolu on ebapiisav ammu enne kriitiliste vaartuste
saavutamist.

Tuleb meeles pidada, et enamasti ei tekita CO, probleeme avatud tootmissiisteemides, kuhu hapnikku ei
lisata. Enamikus kalakasvatustes kasutatakse praegusel ajal lisahapnikku ja seetéttu véivad maismaal
asuvates labivoolusiisteemidega rajatistes tekkida CO, liiga kérge tasemega seotud probleemid. CO,
voib koguneda ka tagastussiisteemides, kuna aeraatorid ei eemalda seda piisavalt, mistdttu seda tuleks
niisugustes siisteemides jalgida.

20. pH tase peaks olema liigile sobiv. pH tase oleneb CO, ja ammoniaagi kogusest, vee puhvermahtuvusest,
temperatuurist ja koostoimest teiste veekvaliteedi teguritega, nagu alumiiniumisisaldus ja vee karedus.
Vahealuselise vee puhvermahtuvus on vaike ja selle suurendamiseks on vaja votta meetmeid.

Eritahelepanu tuleks podrata stisteemidele, kus pH véib jarsult langeda (nt enne lumesulamist ja selle
ajal ning tugevate vihmasadude korral) ja kus seda tuleks aluseliste kemikaalide lisamisega reguleerida.

21. Ulekiillastatus véib pdhjustada gaasimullihaigust. Ohutu kokkupuute tase on liigiti erinev ning oleneb
kala suurusest ja keskkonnatingimustest. Gaasimullihaiguse korral tuleks kontrollida, et pumpades ja
aereerimissiisteemides ei ole rikkeid.

22. Toksilised metallid, nagu raud, alumiinium, vask ja tsink, véivad ohustada kalade heaolu.
Kasvatusrajatistes toksiliste tasemetega kokkupuutumise téendosuse hindamisel tuleks arvesse
votta temperatuuri, pH, hapnikusisalduse, soolsuse, aluselisuse ja vee kareduse koostoimet ning
raskmetallide véimalikku toksilisust. Naiteks raua- ja alumiiniumsoolade sadenemisoht madala pHga
vees voib viia hapnikullekande halvenemiseni. Kui risk on markimisvaarne, tuleb votta meetmeid selle
vahendamiseks.

23. Nii mage- kui ka merevees vdib teatud juhtudel probleeme tekitada védavel ja pdhjustada
vesiniksulfidi (H,S) mirgistuse. H,S on kaladele véaga toksiline isegi vaga vaikestes kogustes,
hairides hingamisprotsesse. Miirgistuse tunnus on kdigepealt kasvanud hingamissagedus. Vee
korduvkasutusega slisteemides vaib H,S toksiline tase tekkida madala hapnikusisaldusega aladel
soovimatult kogunevas mudas. Kuna merevesi sisaldab véaga palju (1000 véi enam korda) rohkem
vaavlit, peetakse H,S toksilise koguse tekkimise tdendosust merevees suuremaks. Suure soolsusega
voi merevett kasutavates vee korduvkasutusega stisteemides on veekvaliteedi ja hastitoimiva biofiltri
tagamine eriti keeruline. Suure soolsusega vett v6i merevett tuleks seeparast kasutada ettevaatlikult
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24.

25.

ning vaja on pdhjalikke teadmisi soolsuse
ma&just vee keemilisele seisundile, samuti eri
veekvaliteedi parameetritele.

Kalade fiitsilised omadused (kuju, suurus,
tunnused jne) ja holjuvaine koguhulk vees on
olulised I6puste ja naha véimalike kahjustuste
maara hindamiseks.

Erivesiviljelussiisteemidel on eri vajadused
ning neis vdivad tekkida erinevad kriitilised
vahejuhtumid, mis nduavad erimeetmeid.

a) Eritahelepanu tuleks péorata
vee korduvkasutusega
vesiviljelussiisteemidele. Ammoniaagi-,
nitriti- ja nitraadisisaldus tuleks
maaratleda algetapis ja seejarel ravimite
kasutamise korral, suremuse kasvu
korral voi toitmisreZiimi muutmisel iga
paev. Muudel juhtudel on soovitatav
ammoniaagi-, nitriti- ja nitraadisisaldust
madota vastavalt sisteemile ja kalade
liinile mitu korda nadalas.

b) Vorksumpade kasutamisel tuleks
hapnikusisaldust ja pHd jélgida
mikrovetikate ditsemise ajal ja jarel.

c) Muudes vesiviljelussiisteemides
ja oludes véivad esineda muud
veekvaliteediprobleemid vai eriolukorrad,
mis nduavad téhelepanu voi erihoolt.

26. Asjakohastel juhtudel tuleks kohaldada

Maailma Loomatervise Organisatsiooni

(OIE) veeloomade tervise koodeksi soovitusi
tehistingimustes peetavate kalade heaolu
kohta transpordi ajal ning tehistingimustes
peetavate kalade uimastamise ja inimtoiduks
surmamisega seotud heaoluaspektide kohta,
samuti tehistingimustes peetavate kalade
surmamise kohta tauditdrje eesmargil.



KAITLEMISE

SUUNISED

1 o TEHISTINGIMUSTES PEETAVAID
KALU KASITLEVA EUROOPA
NOUKOGU SOOVITUSE SATTED

Iga tehistingimustes peetavate kalade pidamisega
tegelev isik peab vastavalt oma kohustustele
tagama kdigi mdistlike meetmete votmise selliste
kalade heaolu, sealhulgas tervise tagamiseks
(artikli 3 16ike 1 teine lause).

Kalakasvatajate puhul loetakse hadavajalikuks
nende kohustustega kooskélas olevat pikka
koolitusperioodi, sealhulgas praktiline kogemus,
samuti tdiendkoolitust (artikli 3 l6ige 2).

Kui kditlemine on vajalik, tuleb seda teha
voimalikult lihikese aja jooksul ning
kaideldavatele ja teistele kaladele minimaalset
stressi ja hairimist pohjustades. Asjakohane véib
olla sedatsioon véi anesteesia (artikli 14 16ige 1).

Kalade kaitlemise toimingute kasutamisel ja
seadmete hooldamisel tuleb minimeerida stressi
javigastusi. Kaitlemise ajal tuleb toetada kala
keha nGuetekohaselt ning kala ei tohi tosta,
hoides ainult Gihest kehaosast (nagu naiteks
l6pusekaaned). Kdige eelistatum viis kalu kaidelda
on mitte votta neid veest valja (st sorteerida
suuruse jargi protsessi jooksul vett kasutavate
seadmete abil). Kui kalu on vaja kaitlemiseks
veest vélja votta, tuleks seda teha véimalikult
lihiajaliselt ja kdik kaladega otsekontaktis olevad
seadmed peaksid olema niisutatud

(artikli 14 16ige 2).

Seadmed ei tohi olla kareda pinnaga, mis

voiks pohjustada vigastusi (artikli 14 16ike 3
kolmas lause). Kui kaladel ilmnevad nende
koondamise korral liigse stressi ndhud, tuleb
votta viivitamatult kohaseid meetmeid, naiteks
suurendada kaladele méeldud ruumi voi lisada
hapnikku (artikli 14 16ike 4 viimane lause).

Kasvatusrajatistes toimuva kaitlemise korral tuleb
jalgida veekvaliteedi parameetreid ja hoida neid
asjaomasele liigile sobival tasemel

(artikli 14 16ige 5).

Tehistingimustes peetavate kalade paljundamisel
peavad marja ja niiska koguma véljadppinud ja
padevad isikud. Kalade jalgimisel enne marja ja



niisa kogumist voib osutuda vajalikuks sedatsioon. Vigastuste ja stressi piiramiseks tuleb minimeerida kala
kaitlemise ja sedatsiooni kordi. Kui marja ja niiska kogutakse eluskaladelt, tuleb kasutada anesteesiat voi
sedatsiooni, kui see on asjaomase liigi puhul vajalik. Kui eluskaladelt marja ja niisa kogumisel kasutatakse
surudhku, tuleb kaladel kasutada taielikku anesteesiat. Kui kaladelt eemaldatakse sugunaarmed, tuleb
isend enne nende eemaldamist tappa ( ).

Eluskalade pakendamine jaasse kalade lokaalse kaitlemisviisina kasvanduses ei ole lubatud

( ).

LOOMADE HEAOLU HEAD TAVA KASITLEVAD JUHISED

1. Kaitlemine p&hjustab stressi, suurendades aktiivsust ja hapnikutarvet. Ka liihike stressiperiood véib
kaasa tuua kestvaid tagajargi. Stressireaktsiooni ulatust ja kestust véivad mojutada eri geneetilised,
arengulised ja keskkonnategurid.

2. Sobimatud kaitlemisviisid vdivad pdhjustada vigastusi, valu, stressi ja kannatusi. See vdib suurendada
haigestumist ja suremust, vdhendada isu, hairida arengut ja tekitada kaladel defekte.

3. Kéik kalade kaitlemisega tegelevad, selle lle jarelevalvet teostavad ja selle eest vastutavad pooled
peaksid tagama, et peetakse silmas kaitlemise véimalikku méju kalade heaolule.

4. Kaoikidel kalade kaitlemisega tegelevatel, selle Ule jarelevalvet teostavatel ja selle eest vastutavatel
pooltel peaks olema nduetekohased teadmised ja arusaam, et tagada kalade heaolu kogu protsessi
jooksul. Vesiviljelusettevétjad (péllumajandustootjad, vedajad, teenuseosutajad jt, kui pakutav teenus
mojutab kalade pidamist) on kohustatud oma tédtajaid ja muud personali koolitama. Teadmised voivad
hélmata ametlikku koolitust ja praktilist kogemust, sealhulgas liigiomaseid vajadusi seoses jargmisega:

a) kalade seire meetodid;

b) heaolunditajad, sealhulgas kalade kaitumine ja fiisioloogia, keskkond ning lildised haigus- ja
ebapiisava heaolu tunnused;

c) kalade heaolu seisukohast oluliste seadmete kaitamine ja hooldus;
d) eluskalade kaitlemisviisid;
e) kalade kaitlemisel sageli esinevate olukordade juhtimise meetodid;

f) ettendagematute siindmuste juhtimise meetodid, sealhulgas hadaolukorra lahendamise plaanide
koostamine ja rakendamine.

5. Kaitlemine tuleks viia absoluutse miinimumini ja teha seda liksnes vajalikel puhkudel. Kaitlemise
minimeerimiseks tehistingimustes peetavate kalade eluea jooksul tuleks tootmistsiikkel kavandada ja
toiminguid optimeerida nii, et need hdlmaksid minimaalset kaitlemist.

6. Kaitlemine peaks olema &rn. Uhele liigile sobivad toimingud véivad olla teise liigi puhul ebatéhusad
voi ohtlikud. Kui kaideldavatel kaladel ilmnevad hapnikupuuduse voi vélditava stressi tunnused, tuleb
votta meetmeid, mis vdimaldaksid kaladel taastuda. Selleks vdib suurendada veevahetust voi kasutada
lisahapnikku.
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7. Enamik kalu on kéigusoojased ning ammutavad vajaliku soojuse imbritsevast keskkonnast. Seetéttu
oleneb kalade tundlikkus kaitlemise suhtes temperatuurist. Kaitlemist tuleks valtida, kui vee- voi
6hutemperatuur ulatub vastavalt madalaima ja kdrgeima optimaalse piirini seoses ontogeneetilise
ja fusioloogilise seisundiga. Kalu ei tohiks kaidelda neile talutava temperatuurivahemiku tilem- ja
alampiiril.

8. Kaitleja peaks kehtestama asjakohase korra, millega selgitatakse valja kaitlemise kriitilised
etapid, pakutakse vélja parandusvdimalused ja ndidatakse &ra, millal kaitlemine kalade piisava
heaolu tagamiseks |6petada. Kord peaks hélmama hadaolukorra lahendamise kavade koostamist
ettenagematuteks sindmusteks, mis voivad kaitlemist mdjutada. Tuleks hinnata kalade kaitlemisega
tegelevaid téo6tajaid, nende rolli, kaideldavate kalade ligikaudset arvu, tervise- ja heaolukiisimusi,
samuti kalade suremuse maara ja pdhjuseid.

9. Enneiga kaitlemistoimingut tuleks hinnata kalade terviseseisundit ja heaolu tagamaks, et nad on terved
ja suudavad kaitlemise koormust ja stressi taluda ilma, et see kahjustaks nende heaolu ja tervist.

10. Mdnda liiki on vaja enne uude keskkonda viimist fiisioloogiliselt ette valmistada, néiteks katkestada
toitmine voi kasutada osmootset voi temperatuuriga aklimatiseerimist. Seda tuleks teha nii, et
kahjulikud tagajérjed heaolule on minimaalsed.

11. Kalade toitmise vdib enne teatavaid kaitlemistoiminguid, transporti véi tapmist liihiajaliselt katkestada,
kui see on vajalik soolestiku tiihjendamiseks heaoluga seotud eesmaérkidel. Toitmine katkestatakse, et
transpordivesi ei saastuks eritistega. Toitmise katkestamisel tuleks alati arvestada kalade suurusega ja
temperatuuriga ning katkestus peaks olema véimalikul liihiajaline.
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12.

13.

14.

15.

16.

Kaitlemise ajal ja parast seda tuleks kontrollida, kas kaladel on véliseid vigastusi vdi nad vajavad
toitmise jatkamiseks tavaparasest rohkem aega, mis vdib olla pdhjustatud kasutatud toimingutest véi
seadmetest. Vigastuste véi suure suremuse korral tuleks kaitlemistoimingut hinnata, et selgitada vélja
voimalikud puudused ja véltida sarnaseid juhtumeid tulevikus.

Kui kalu on vaja kaitlemiseks veest vélja votta, tuleks seda teha véimalikult lihidalt ja kalu tuleks
pidevalt niisutada. Kalu ei tohi mingil tingimusel jatta hapnikupuudusesse.

Kalu ei tohi kunagi visata tahkete esemete vdi liksteise vastu véi lasta neil pérkuda tahkete esemete
vastu torudest v6i pumpadest valjumisel. Kalu ei tohiks lasta alla kukkuda sellistest kérgustest, mis
halvendaks nende heaolu.

Kalade koondamisel ja veest véljatdstmisel kalakasvatuse ja kaitlemise osana tuleks votta meetmeid
kalade maksimaalse stressireaktsiooni ilmnemise valtimiseks. Kalu tuleks koondada vajaliku
kaitlemistoimingu jaoks minimaalse loomkoormusega. Koondamise mdju tuleks vdhendada selle
korraldamisega mitmes etapis. Kriitilise loomkoormuse perioodid ja koondamistoimingud tuleks viia
miinimumini. Jdlgida tuleb veekvaliteeti ja eelkdige hapnikusisaldust ning hoida see lubatud piires.
Kalade koondamise aeg peaks olema véimalikult liihike.

Kalade suuruse jargi sorteerimine on kalakasvatuse toiming, mis on kalade heaolu seisukohast
kasulik, kui seda viivad labi véljadppinud téo6tajad, pidades silmas heaolu parameetreid. Suuruse
jargi sorteerimine valdib suuruste olulisest erinevusest tingitud agressiivse kditumise ja kannibalismi
ilmnemist. Lisaks vdimaldab see kdikidele kaladele paremat juurdepéasu toidule, kuna l6hutakse
tehistingimustes peetavate kalade populatsioonides tekkinud hierarhiaid. Suuruse jargi sorteerimist
tuleks hoolikalt kavandada ja kasutada seda véimalikult véhe. Suuruse jargi sorteerimine on muudest
stisteemidest keerulisem meres triivivates vérksumpades.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Teatud seadmetest pdhjustatud vibratsioon ja miira voib kalade heaolu kahjustada ning miira ja
vibratsioon peaks olema véimalikult vahene.

Pumpamist hélmavates toimingutes tuleks viia valu, stress ja kannatused, sealhulgas vigastuste oht
miinimumini. Eelk&ige tuleks tagada, et seda eesmarki peetakse silmas pumpade v6i torude kérguse,
surve ja kiiruse, samuti kalade kukkumise kdrguse puhul. Pumpade toru suurus peaks olema asjakohane
ning kohandatav, kui seda kasutatakse eri suuruses kalade puhul. Torud ja pumbasiisteem peaksid
vigastuste vahendamiseks olema disainitud nii, et neis ei ole kurve, karedaid pindu ega eenduvaid osi.
Tuleks sisse seada nduetekohane kord kdikide kalade siisteemist eemaldamise tagamiseks kaitamise
l6pus.

V6rgud ja kahvad tuleks disainida nii, et need ei tekita fuisilisi kahjustusi, ning neid ei tohiks kalade
muljumise vai vigastamise valtimiseks (ile taita.

Seadmed, sealhulgas vérgud, pumpamisseadmed, torud, kalade tdsteseadmed, vaktsineerimisseadmed,
suuruse jargi sorteerimise seadmed jms peaksid olema kohased kaideldavate kalade liigile, suurusele,
kaalule ja arvule ning neid tuleks hoida heas seisukorras. Seadmeid tuleks haiguste leviku ohu
vahendamiseks kasutuskordade vahel puhastada ja desinfitseerida.

Kui anesteesia voiks vdhendada kaitlemise ajal markimisvaarselt valu ja stressi, tuleks seda kasutada
ning Gksnes loomaarsti soovitusel.

Asjakohastel juhtudel tuleks kohaldada Maailma Loomatervise Organisatsiooni (OIE) veeloomade
tervise koodeksi soovitusi tehistingimustes peetavate kalade heaolu kohta transpordi ajal ning
tehistingimustes peetavate kalade uimastamise ja inimtoiduks surmamisega seotud heaoluaspektide
kohta, samuti tehistingimustes peetavate kalade surmamise kohta tauditérje eesmargil.
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JARELDUSED

Veekvaliteedi ja tehistingimustes peetavate kalade
kaitlemist kasitlevad suunised aitavad suurendada koéikide
asjaomaste sektorite teadlikkust nii tootmisprotsesside
kvaliteedist, |l6pptootest kui ka parimate tavade jagamisest.

Kalade tunnustamine aistmisvoimeliste olenditena ning
keskkonna ja tarbijaga arvestamine tingib vajaduse teha

jargmisel perioodil tdiendavaid uuringuid, et kalade heaolu
parandada.
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